MULTISTEEL

Bombas Centrifugas

MANUAL DE INSTALAC}AVO
OPERACAO E MANUTENCAO

N° de série (OSB):

Bomba:

Preencher os dados acima conforme plaqueta de ident ificagdo da bomba, para
consultas futuras.

Este manual contém informacdo basica. Realizar a le itura completa antes da
instalacdo do equipamento.

Manter este manual préximo ao local de operacéo do equipamento.
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OBSERVACOES FUNDAMENTAIS
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LER ATENTAMENTE ESTAS INSTRUCOES
ANTES DE INICIAR O FUNCIONAMENTO DO CONJUNTO BOMBA- MOTOR

N&ao operar este equipamento fora das
especificagcbes para as quais ele foi
selecionado (vazéao, pressado, temperatura,
densidade, rotacdo, etc.), sem consultar
previamente nosso DEPARTAMENTO
TECNICO.

O uso inadequado deste equipamento
pode causar danos pessoais e materiais.

A bomba é fornecida com 6leo no mancal,
a alimentacdo de 6leo devera ser feita
conforme indicado neste documento.
PLAQUETA TECNICA de identificacdo da
bomba: encontra-se na parte superior do
mancal e contém os principais dados
técnicos da bomba, e arquivados em
Nnossos registros de fabricacao:
Identificacdo do fabricante: MULTISTEEL,
Marca da bomba; MULTISTEEL,

0.S.B. = n°. de Série da Ordem de Servico
da bomba;

Data da fabricacao;

Tipo da bomba;

Vazao de trabalho (Projeto), em md/h;
Presséo de trabalho (Projeto), em m.c.l
(m coluna de liquido);

Poténcia do motor recomendada, em cv;
Rotacao do motor recomendada, em rpm;
ROL. DIANT. = n°. do rolamento dianteiro;
ROL. TRAS. =n°. do rolamento traseiro;
ROTOR = diametro do rotor original de
fabrica;

Dados adicionais.
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Fig.1: Plagueta de identificacdo

PECAS SOBRESSALENTES: para
encomenda-las, citar:

Dados da Plagueta Técnica: O.S.B.;

Nome da peca efou n° do desenho (ou
cbdigo) da peca,;

Quantidade de pecas;

Material da peca.
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2.1

2.2

2.3

INSTALACAO

RECEBIMENTO - INSPECAO

Inspecionar o equipamento no recebimento
e comunicar-nos quaisquer irregularidades
encontradas, imediatamente.

Examinar atentamente a caixa de
embalagem: pecas ou acessoérios podem
ser embalados separadamente e fixados as
caixas para protegé-los durante o
transporte.

ARMAZENAGEM POR CURTO PRAZO

Colocar a bomba em lugar seco, protegido
contra umidade e poeira.

A cada 15 dias, girar o eixo com as maos,
algumas vezes, para evitar aderéncia entre
partes girantes e estaciondrias e para
redistribuir a pelicula de lubrificante
existente no mancal

O mancal deve ser mantido com oOleo.

ARMAZENAGEM PROLONGADA

Desmontar a bomba, as gaxetas (ou
selo mecénico) e o cadeado d'agua.

Limpar as pecas do selo mecanico,
cuidadosamente.

Limpar as superficies aparentes do eixo e
as superficies externas usinadas com
solvente e aplicar uma camada de TECTIL
ou de um inibidor de oxidacao.

Lavar a bomba internamente com SHELL
VPI, dissolvido em 6leo ENSISENGINE 20
ou 40; esta protecdo devera ser repetida a
cada 3 meses.

Bombas em aco inoxidavel dispensam
essas protecoes.
Limpar as superficies aparentes do

acoplamento com solvente e aplicar uma
camada de TECTIL ou de um inibidor de
oxidacao, exceto nos locais

2.4
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em contato com a borracha do elemento
elastico.

Remontar a bomba sem as gaxetas e sem
o cadeado d’agua.

Montar o selo mecénico, se for o caso.
Tampar as bocas de entrada e saida da
bomba com papeldo e tampar todas as
conexdes externas da bomba e das
gaxetas (selo mecénico).

Manter a bomba vazia.

Manter o mancal com Oleo lubrificante,
alimentando-o através do copo de nivel (e
nao através do bujao superior - respiro).
Girar o conjunto bomba + selo mecanico
(se for o caso) + mancal + motor, a cada 15
dias, manualmente.

Armazenar esse conjunto em
abrigado, seco e arejado.

Apoés 2 anos de armazenagem, desmontar
a bomba, o selo mecénico (se for o caso),
0 mancal e repetir o procedimento descrito
neste item.

Neste caso, esvaziar o O0leo do mancal
através do bujao de drenagem e proceder
como indicado no item 2.12 destas
instrucdes.

local

LOCALIZACAO DA INSTALACAO

O local escolhido deve ter:

Espaco acessivel a inspecdo e a
manutencao.
Espaco e eventuais dispositivos de

levantamento para a instalagdo e a
remocdo da bomba, do motor ou do
conjunto.

Nivel acima do nivel de inundagéo.
Tubulagbes simples e diretas para que o
NPSH disponivel seja suficiente para evitar
cavitacOes (ver adiante).

Base suficientemente solida para que a
bomba n&o ceda e comprometa a
tubulacdo com esforcos extras.

Facil acesso as plaquetas de identificacdo
da bomba e do motor.

Boa circulacdo de ar no ambiente, para a
perfeita refrigeracdo do motor.
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2.5 NPSH - “NET POSITIVE SUCTION
HEAD”

- O NPSH REQUERIDO pela bomba é
a pressdo efetiva necessaria na
succdo da bomba, para a perfeita
operacao do equipamento.

- O NPSH varia de uma bomba para
outra e, para cada bomba, varia com
sua capacidade.

- O NPSH REQUERIDO pela bomba é
obtido da curvas caracteristicas da

bomba, disponiveis em nosso
Catalogo.
|..v
2.6 TRANSPORTE E RECEBIMENTO Fig.3 : Transporte correto da unidade

) Completa
- O transporte deve ser feito com

atencdo e cuidado, mantendo-se
sempre a bomba na posicao
horizontal, evitando com isso
deslizamento do arranjo de
suspenséao.

- Nao utilizar gancho de icamento na
extremidade livre do eixo da bomba,
no olhal do motor e no olhal do

mancal.

Observacdo: Se durante o transporte a

bomba deslizar do arranjo de
suspensdo, poderd ocorrer danos
pessoais e a bomba.
Nh—e *
|
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; ] Transporte correto da Bomba

Fig.2: Transporte incorreto da unidade
Completa



2.7 ARMAZENAMENTO E

CONSERVACAO

O armazenamento da Bomba deve ser
feito em local fechado e seco com a
umidade do ar o mais constante
possivel. Em caso de armazenamento
ao ar livre (ndo recomendado), a
unidade e a embalagem devem ficar
cobertas com material impermeével,
para evitar contato com a umidade.
Componentes de baixa liga que ficam
expostos devem ser protegidos. Em
geral utilizam-se produtos disponiveis
comercialmente  para este fim,
seguindo-se as especificacbes do
fabricante.

Observacao : Os componentes em
armazenamento devem ser protegidos
contra pg, bichos e insetos e acesso
ndo autorizado. Todas as aberturas
dos componentes da unidade montada
estdo fechadas e sO devem ser
abertas na instalacdo, quando for
necessario.

2.8 FUNDACOES

- As bombas MULTISTEEL podem ser
fornecidas com ou sem base de
chapa estrutural dobrada, a qual
possui aberturas para injecdo de nata
de cimento, apoés ter sido preenchida
com concreto secundario.

- As bombas fornecidas montadas
sobre base, com motor, devem ser
instaladas definitivamente em
estrutura de suporte reforcada, sem
vibracbes ou em piso de concreto
(mais comum), que possua massa
suficiente para a absor¢cdo das
vibracbes normais que ocorrem em
funcionamento, fixadas através de
chumbadores.

Calgo

Calgo
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2.9 INSTALANDO O CONJUNTO
MOTO - BOMBA

Apbs colocar a base sobre a

fundacéo, nivela-las com a ajuda de um
nivel de bolha colocado nas sapatas
usinadas dos assentos da bomba e do
motor.

O desvio permitido € de 0,2 mm/m. Calcos
devem ser colocados entre a base e a
fundacao, sempre a esquerda e a direita e
bem proximo dos chumbadores.

Para distancia entre chumbadores maior
que 800mm devem ser adicionados calcos
entre os furos adjacentes (ver fig. 5),
todos os calcos devem estar
perfeitamente nivelados.

Insira os chumbadores e fixe-os a
fundacéo usando concreto. Quando
colocada a argamassa, nivelar a base e
apertar os chumbadores uniforme e
firmemente. Entdo grutear a base usando
concreto de encolhimento baixo com um
tamanho de particula padréo e uma
proporcao de agua/concreto < 0,5. Apos a
secagem completa do grauteamento,
checar novamente o nivelamento das
superficies usinadas da base.

Calgo
300

i

Chumbadares

Fig. 5: Colocacédo de calcos



2.10 ALINHAMENTO BOMBA-
ACIONADOR

- O conjunto bomba, acoplamento e
motor € montado sobre uma base
comum e pré alinhada no processo de
fabricacéo.

- As instrucbes a seguir também se
aplicam a bombas ndo montadas em
base comum.

Observacdo: O alinhamento incorreto do
acoplamento afetard a operacédo e
pode resultar em danos aos mancais
e selos do eixo, assim como desgaste
prematuro das partes girantes.

2.10.1 VERIFICANDO O ALINHAMENTO

- O conjunto da bomba estara
corretamente alinhado, se uma régua
for colocada axialmente nas duas
metades do acoplamento e for obtida
a mesma distancia em relacéo ao eixo
em toda a circunferéncia (ver figuras 6
e).

- Usar um calibrador de lamina, tipo
cunha ou um relégio comparador para

verificar.
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- O desvio radial e axial entre as duas
metades do acoplamento ndo deve
exceder 0,1mm.

- O alinhamento da bomba e do
acionador deve ser verificado
preferencialmente por meio de um
relégio comparador.

A figura 8 ilustra exemplos dos
possiveis arranjos com relogio
comparador.

o

Réguao TSCatibre

Fig. 7: Alinhado um acoplamento com
espacador

Fig. 8: Alinhando um acoplamento com
relégio comparador

- Batimento aceitavel da face do
acoplamento (axial) max: 0,1mm.

- Desvio radial admissivel, medido
sobre a circunferéncia completa,
max: 0,2mm.

Observacdo: As medidas de batimento e
desvio variam de acordo com o tipo
de acoplamento empregado.

2.11 TUBULACAO

2.11.1 TUBULACAO DE SUCCAO

- A tubulacdo de succdo deve ser
colocada para a velocidade do fluido
ficar inferior a 2 m/s.

- O didmetro do flange de succao
nao é referéncia para o diametro do
tubo de succéo.

- Atubulacéo de succao deve ser reta e
tdo curta quanto possivel, bem como
isenta de pontos de entrada de ar.

- A linha de suc¢do quando negativa
deve ser colocada com uma
inclinacdo ascendente em direcdo a
bomba e quando afogada, com uma
inclinacdo descendente em direcédo a
bomba.

- A tubulacdo deve ser apoiada bem
préximo a bomba a fim de evitar a
transmissdo de esforcos e tensbes a
flange de succao.



ﬁ MULTISTEEL

Bombas Centrifugas

2.11.2 TUBULACAO DE DESCARGA .
2.12 LUBRIFICACAO

- Para um bom rendimento do sistema
de bombeamento, a tubulacdo de
descarga deve ter um diametro
minimo superior em 25 mm (1") do

A lubrificacdo das bombas
MULTISTEEL ¢é feita através do
sistema de LUBRIFICADOR DE

didmetro original da saida da bomba.

- Instalar valvula de bloqueio
tubulacdo  de
possibilitar a
equipamento.

manutencao

- Atubulacéo de descarga ndo deve se
apoiar somente no flange da bomba,
verificar sua fixacdo adequada a fim
de evitar danos a carcaca da bomba.

2.11.3 TUBULACOES ADICIONAIS
As dimensoes das

conectados ao equipamento,
necessario:
- Refrigeracado do mancal, opcional,
- Refrigeracao do selo mecénico;
- Drenagem do mancal;
- Drenagem da carcaga;
- Drenagem do gotejamento.

descarga, para

tubulacdes
adicionais sdo indicadas nos desenhos
construtivos da bomba e podem ser

NIVEL CONSTANTE (opcional) ou por
VARETA INDICADORA DE NIVEL
(padrdo), conforme figura 9:

Retirar o0 bujdo superior, de
enchimento e respiro, e adicionar 6leo
até que o tubinho de ligacdo entre o
mancal e o lubrificador de nivel
constante (opcional) fique submerso
ou adicionar 6leo pelo alojamento da
vareta indicadora de nivel (padrao)
até a indicacdo que consta na
mesma.

Bascular e encher o copo do visor de
nivel de oleo e recoloca-lo no lugar
cuidadosamente.

Observar que a arruela de cortica
existente na base onde assenta o
copo de nivel é destinada a amortecer
eventual choque entre o copo de nivel
e o cachimbo, caso o copo escape
das méos do operador.

BUA0 DE
ENCHIMENTO ROLAMENTO

w DIAWTEIRO

VARETA INDICADORA

ROLAMENTO
/ TRASEIRQ

LUBRIFICADOR DE
NIVEL CONSTANTE
OPCIONAL

BUUAD DE
DRENG

Fig. 9. Sistemas de lubrificagdo do mancal.



Essa arruela ndo é para vedacdao,
pois o0 nivel de Oleo nunca deve
ultrapassar a posicdo em que o
tubinho de ligacdo entre o mancal e o
cachimbo fique submerso; isto soé
aconteceria se, apés enchimento
normal do mancal, houvesse
entupimento do bujdo superior de
respiro e, com o funcionamento, o ar
contido na camara do mancal, sobre o
nivel do O6leo, se aquecesse,
dilatando-se e "empurrando” o oOleo
para fora do cachimbo.

Oleos recomendados, para a
lubrificacdo do mancal:
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Fabricante Até 1.750 rpm Acima de
1.750 rpm
ATLANTIC DURO AW - 68 DURO AW - 46
CASTROL HYS PIN - 68 HYS PIN - 46
ESSO TERESSO - 68 TERESSO - 46
IPIRANGA IPITUR AW - 68 IPITUR AW - 46
MOBIL OIL MOBIL DTE - 26 MOBIL DTE - 26
SHELL TELLUS OIL - 68 TELLUS OIL - 46
TEXACO REGAL R&O - 100 REGAL R&O - 68
PETROBRAS MARBRAX TR - 52 MARBRAX TR - 52
BARDAHL MAXLUB MA - 20 MAXLUB MA - 20

Tabela 1: Especificacdo do 6leo lubrificante

- Na falta dos tipos indicados usar
SAE 20 ou 30.

2.12.1 Quantidade do dGleo

Mancal Quantidade de 6leo
(Litros)
BF - 776 0,75
BF - 795 0,2
BF - 822 0,5
BF - 837 0,65
BF - 3780 2,5

Tabela 2: Quantidade do 6leo

2.12.2 Troca do 6leo

- Remover o bujéo roscado abaixo do
mancal e drenar o 6leo. ApoOs a drenagem,
rosquear o bujao
novamente e completar o 6leo como
descrito na sec¢éo 2.13.

- Trocar o Oleo a cada 8000 horas de
trabalho efetivo ou pelo menos uma vez
ao ano, (obedecer qual ocorrer primeiro).



2.13 MOTOR

-  Dados sobre o motor devem ser verificados
em sua Plaqueta de identificacdo e/ou em
seu Catélogo.

- Motores elétricos devem ser ligados a rede
conforme indicado.

- Retirar a protecdo do acoplamento e
verificar se o sentido de rotacdo do motor &
0 sentido anti-horario, visto o motor pela
frente do acoplamento.

Observacdo: Para bombas equipadas com selo
mecanico, desacoplar o0 acoplamento,
antes de verificar o sentido de rotacédo, para
evitar danos ao selo mecéanico.

2.14 ESCORVA

- Antes de iniciar o funcionamento do
conjunto bomba-motor, a bomba e a
tubulacdo de succdo devem estar
completamente cheias com o liquido a ser
bombeado. Esta operacdo € denominada
ESCORVA.

3 FUNCIONAMENTO
3.1 PARTIDA

Sequéncia regular de partida:

- Verificar se a valvula de bloqueio da succ¢éo
esta “ABERTA”.

- Verificar se a valvula de bloqueio da
descarga esta “FECHADA”".

- Girar o acoplamento manualmente, para
certificar-se de que os elementos girantes
estao livres

4 PROBLEMAS DE OPERACAO
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- Verificar se o nivel de 0Oleo esta correto.

- Verificar se os fluidos de refrigeracdo e de
selagem do selo (ou das gaxetas) estdo
circulando.

- Acionar o motor.

- Verificar sentido de rotacéo.

- Logo apb6s acionar o motor, abrir
gradualmente a valvula de bloqueio da
descarga, até o ponto de trabalho, ou até
que a amperagem do motor iguale sua
amperagem nominal. Caso isto ocorra,
pode ser necessario diminuir o diametro
do rotor, ou trocar o motor por outro de
maior poténcia, pois ndo é aconselhavel
manter a valvula de bloqueio da descarga
em posicao semi-aberta.

- Verificar se esta havendo bombeamento.

- Apl6s a 12 hora de trabalho, verificar o
conjunto quanto a:

O Ruidos;

O Vibracdes da bomba e do motor;

O Vazamentos atraves do selo
mecanico: deve ser nulo;

O Temperatura dos mancais da bomba
e do motor.

3.2 PARADA

Sequéncia normal de parada:
- Fechar a véalvula de blogueio da descarga.
- Desligar o motor.
- Fechar a véalvula de bloqueio da succéao.
- Desligar os fluidos dos sistemas auxiliares.

EVENTOS

POSSIVEIS CAUSAS

A BOMBA NAO BOMBEIA

1,2,3,4,6,11,14,16,17 e 22

PRESSAO INSUFICIENTE 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,14,17,20, 22,28 e 29
A BOMBA PERDE ESCORVA
APOS A PARTIDA 2,3,5,6,7,8,11,12 e 13
SOBRECARGA NO MOTOR 15,16,17,18,19,20,22,23,25,26, 2 8,31,32 e 35

VAZAMENTO EXCESSIVO,
ATRAVES DAS GAXETAS

13,23,25,30,31,32,36 e 37

GAXETAS DURAM POUCO

12,13,23,25,30,31,32,35,36 e 37

A BOMBA VIBRA

2,3,4,9,10,11,21,22,23,24,25,26,27,29,33,34,38,

40,41,42 e 43

VIDA CURTA DE ROLAMENTOS

23,25,26,34,38,39,40,41,42 e 43

BOMBA SE AQUECE E TRAVA

1,4,21,23,26,27,33,34 e 38

Tabela 3: Problemas e possiveis causas
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4.1 CAUSAS DE PROBLEMAS DE ORIGEM

A

hw

o

10.
11.

12.

NA SUCCAO

Bomba néo escorvada.

Bomba ou tubulacdo de succdo
parcialmente preenchida com liquido
Altura de succédo elevada.

Folga insuficiente entre pressao de vapor e
pressao de succao.

Quantidade excessiva de ar ou de gas no
liquido.

Bolsdes de ar na succ¢ao da bomba.
Entrada de ar na tubulacdo de succdo da
bomba.

Entrada de ar
mecanico ou
carcaga.

Vélvula de pé muito pequena.

Vélvula de pé parcialmente obstruida.

Entrada da tubulacdo de succdo

insuficientemente submersa.

Ligacdo auxiliar para injecdo de agua no

cadeado interrompida ou

bujdo de vedacdo da tampa da carcaca

aberto.

pelas gaxetas, selo
junta de vedacdo da

13. Cadeado d’agua mal colocado, prejudicando

a formacéo de anel
liquido de vedacédo das gaxetas.

4.2 CAUSAS DE PROBLEMAS DE ORIGEM NO

14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

4.3

22.
23.
24.
25.

SISTEMA

Rotacdo do motor muito baixa.

Rotacdo do motor muito alta.

Sentido de rotacgdo invertido.

Presséo de descarga requerida maior do
que a de projeto.

Pressédo de descarga requerida menor do
que a de projeto.

Densidade do liquido diferente da de
projeto.

Viscosidade do liquido diferente da de
projeto.
Operacdo com vazdo muito baixa.

CAUSAS DE PROBLEMAS DE ORIGEM
MECANICA

Corpos estranhos no rotor.
Desalinhamentos.
Fundacgdes incorretas.
Eixo da bomba empenado.

ﬁ MULTISTEEL

26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

37.

38.

39.
40.
41.

42.
43.
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Elemento girante em contato com
elemento estacionario.
Rolamentos danificados.
Anéis de desgaste com folga excessiva.
Bomba cavitando.
Bucha do eixo excessivamente gasta.
Gaxetas montadas incorretamente.
Gaxetas nao recomendadas para o tipo
de trabalho.
Rolamentos gastos.
Rotor da bomba desbalanceado.
Prensa-gaxeta com aperto excessivo.
Falta de fluido refrigerante na camara
de resfriamento da tampa da carcaca.
Areia no fluido selador do cadeado
d’dgua, originando sulcos na bucha do
eixo e danificando as gaxetas.

Empuxo axial excessivo, causado por
inexisténcia do dispositivo de
balanceamento hidraulico.

Excesso de 6leo lubrificante no mancal.
Falta de 6leo lubrificante no mancal.
Rolamentos montados incorretamente
ou avariados na montagem ou de tipo
ndo adequado.

Poeira entrando nos rolamentos.
Oxidacdo dos rolamentos, devido a
entrada de 4gua no mancal.

MANUTENCAO / REPARO

5.1 LUBRIFICACAO

Proceder como indicado no item 2.11
destas instrucoes.

5.2 GAXETAS
As bombas MULTISTEEL séo
fornecidas com gaxetas de alta

capacidade de selagem e durabilidade.
Suas caracteristicas estdo dispostas na
tabela 4.

Acima de 90<C., é prevista camara de
resfriamento das gaxetas.

Caracteristicas Gaxeta de Fibra Acrilica com
PTFE
Temperatura (C) -100 a 230
Pressao (bar) 20
ph 2al2
Velocidade max.
12
(m/s)

Tabela 4: Caracteristicas da Gaxeta
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5.2.1 LUBRIFACACAO DAS GAXETAS

O cadeado d'agua, deve ser montado
entre a 22 e a 32 gaxetas (ver fig. 10).

A gaxeta pode ser lubrificada através de
Plano 1, Plano 11 e Plano 54, conforme
ASME B 73.1 (ver fig. 11).

Plano 1. O fluido bombeado chega a
gaxeta através da tampa traseira.

Plano 11: A lubrificacdo acontece através
de um tubo conectado a descarga da
bomba.

Plano 54: E injetado fluido de fonte externa
com 1,5 bar de presséo, acima da pressdo
de succéo.

Esta lubrificacdo por agua ou outro liquido
garante a refrigeracdo das gaxetas e evita
a penetracado de ar no interior da bomba,
gquando a pressdo de succ¢ao for inferior a
atmosférica.

Esta lubrificacdo faz a lavagem das
gaxetas, evitando o acumulo de sélidos ou
abrasivos.

Observacao: A lubrificacdo mais comum ¢ feita

por Plano 1, porém quando o fluido
bombeado contém abrasivos ou solidos em
suspensao € indispensavel a utilizacdo de
Plano 54. O plano 54 permite passagem do
fluido de refrigeracdo para dentro da
bomba. Verificar se o fluido bombeado é
compativel com o fluido de lubrificacao.

R

12 /.

Fig.10:Montagem cadeado d'agua

5.2.2

MULTISTEEL
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Plano 11

I

Figura 11: Planos de selagem

TROCA DAS GAXETAS

Para substituir as gaxetas, proceder
da seguinte forma:

Retirar as gaxetas usadas e o
cadeado d'’dgua, com um gancho
apropriado.

Montar 0s novos anéis de gaxeta, um
a um, defasados de 90°

Certificar-se de que o cadeado d’agua
esta na posicao correta, ou seja, logo
apos o primeiro anel de gaxeta.

ApOs apertar 0 prensa-gaxetas, deve-
se observar um gotejamento continuo
durante o bombeamento.

Se o gotejamento for muito grande,
apertar cada porca % de volta e
aguardar cerca de 5 minutos até que
as gaxetas se ajustem.

Observar que um aperto exagerado
do prensa-gaxetas acarretard na
gueima das gaxetas por atrito
excessivo, podendo ocasionar danos
na bucha do eixo, bem como
aumentar a poténcia consumida.
Como o alojamento das gaxetas na
tampa da carcaca MULTISTEEL
obedece a alta tecnologia do ramo,
conforme Norma DIN 24960, ele é
intercambiavel, dispensando
usinagem adicional, caso o cliente
resolva substituir as gaxetas por
qualquer tipo de selo mecanico
disponivel no mercado.
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5.3

SELO MECANICO

equipadas com qualquer tipo de selo
mecanico existente no mercado.

Selos mecéanicos necessitam de
manutencdo. Ao primeiro sinal de
vazamento, proceder conforme
indicacbes do fabricante.

Selos mecéanicos necessitam de

lubrificacdo e refrigeracdo. As formas mais
utilizadas pela MULTISTEEL de se fazer
ambas as operacdes sao através de: Plano

1, Plano 11 e Plano 54 (ver fig. 11).

O plano de selagem é adotado no projeto
da bomba, conforme o fluido bombeado.

Nao se deve fazer nenhum

tipo de

modificacdo sem contatar o departamento

técnico da MULTISTEEL.

Fig. 12: Selo mecénico

54

INSTRUCOES PARA REPAROS

5.4.1 REMOCAO DO CONJUNTO

MANCAL-ROTOR

Fechar as valvulas de bloqueio da sucgéo e

da descarga.

Remover o distanciador do acoplamento.
Desligar as tubulagbes auxiliares
desconectar as de fonte externa.

Drenar a carcaga através do bujao.
Manter a carcaca fixa a tubulagdo

e

e

desmontar por tras (“BACK PULL-OUT”) o

conjunto mancal-rotor,
(fig. 13).

|
P e |
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Fig.13

54.2

(ou

PORCA FIXACAD

DO ROTOR

CUARNIGAO
TAMPA DA
CARCAGA

: Remocéo conjunto mancal-rotor

DESMONTAGEM DO CONJUNTO
MANCAL-ROTOR

Prender o rotor para evitar que gire e
soltar a porca do rotor.

Remover o rotor e a chaveta do eixo.
Remover a tampa traseira

Remover os anéis de desgaste da
carcaga e datampa.

Soltar os parafusos (ou porcas) que
fixam o prensa-selo (ou prensa
gaxetas) na tampa da carcaca.
Retirar a bucha do eixo, o prensa-selo

prensa gaxetas).
Retirar o meio-acoplamento e sua sua
chaveta. (fig. 14, 15 e 16).
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Fig. 14: Remocéao do rotor
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Fig. 15: Remoc¢ao da tampa traseira
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5.4.3 DESMONTAGEM DO MANCAL

Esgotar o Oleo através do bujao

inferior do mancal.

Soltar os quatro parafusos da tampa

frontal e da tampa traseira do mancal.

- Remover o anel centrifugador e as

tampas.

- Remover o eixo pelo lado direito ou
esquerdo.

- Retirar os rolamentos do eixo.

Observacdo: Para mancais que utilizam

. ~ == L.

Fig. 16: Remocéo da bucha rolamentos série 33 e NU-3 a
desmontagem do eixo com
rolamentos € feita somente pelo lado
de tras do mancal.

GUARNIGA GUARNICAO
TAMPA DO AP Cfr? TA.A oA 00 TAMPA DO
ANE) _MANCAL IANCAL % —\ MANCAL _ MANCAL
Vel A — A I
CENTRIFUGADOR >
-
= =f
o i | ——
[ |
I
<y
o ? “%J ? PARAF. FIXAGAD
PAEﬁﬁgj-‘/ﬁgﬁﬂ / \ TAMPA DO

TAMPA DO v __ MANCAL

MANCAL RETENTOR Y f ’é;;:'./ RETENTOR \

Fig. 17: Desmontagem do mancal
MANCAL VARETA INDIC.

ROLAMENTO DE NIVEL
TRASEIRO /

/
I

f

Fig. 18: Remocao do eixo

D\

R
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PE TRASEIRO
\ BICO P/ MANG.
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5.4.4 INSPECAO DOS COMPONENTES EM

CONTATO COM O LiQUIDO

Limpar todas as pecas com Thinner ou
gasolina e observar as areas gastas ou
avariadas, dando especial atencdo aos
seguintes itens:

Observar o desgaste da bucha do eixo, pois
sulcos profundos na mesma podem
danificar gaxetas e provocar vazamentos
eXxcessivos.

Nas bombas em aco laminado, verificar o
estado dos anéis de guarnicdo justapostos
ao rotor que servem para vedacao do eixo.
Caso estes anéis apresentem mau estado,
€ necessario substitui-los.

Substituir os anéis de desgaste,
apresentem desgaste.

Verificar se as superficies de encaixe entre
a tampa e a carcaga nao apresentam jogo
relativo entre si (e  consequente
desalinhamento).

Caso ocorra esse desgaste, proceder da
seguinte forma:

Em bombas fundidas ¢é
substituir a peca gasta;

Nas bombas em aco laminado, a peca
gasta pode ser recuperada de forma
garantida e segura, na MULTISTEEL.

caso

necessario

5.4.5ROTOR

Ap6s a limpeza do rotor, observar o0s
seguintes itens:

- Verificar se 0os anéis estdo excessivamente

gastos;

Verificar se a superficie interna do cubo do
rotor esta avariada;

Caso ocorra um dos itens acima, enviar o
rotor a MULTISTEEL, para avaliar os danos
e executar a recuperacdo, se esta for
recomendavel.

5.4.6 TAMPA DA CARCACA

Limpar a face de assentamento da
guarnicéo e verificar seu estado.
Retirar (lavar) toda a sujeira existente
na camara de vedacédo, que serve de
alojamento para as gaxetas (ou selo
mecanico).

ﬁ MULTISTEEL
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5.4.7 MANUTENCAO DO CONJUNTO

MANCAL DE ROLAMENTOS

Durante o servico o nivel de 6leo
deve ser controlado por meio da
vareta indicadora de nivel de 6leo. Se
o nivel se aproximar da marcacao
inferior da vareta, deve-se adicionar
6leo.

Depois de 8000 horas de servico o
mancal deve ser limpo e trocado o
6leo.

Em bombas com selo mecanico,
verificar a excentricidade do eixo
antes de remové-lo do mancal.

Os mancais devem ser lavados no
minimo a cada dois anos de trabalho.
Impurezas do meio externo sao
impedidas de entrar no mancal por
meio dos retentores. Verificar a vida
atil dos mesmos, trocar sempre que
estiverem danificados ou
endurecidos.

5.5 PREPARACAO PARA A MONTAGEM

551

As bombas MULTISTEEL s&o de
montagem relativamente simples,
exigindo-se atencdo maior para
aquelas que possuem selo mecanico.
E importante familiarizar-se com os
nomes das pecas e com a sequéncia
de montagem, bastando para isto,
familiarizar-se com o desenho de
corte da bomba.

E de extrema importancia a limpeza
do ferramental a ser utlizado bem
como do local onde sera feita a
montagem.

O local de montagem deve ser isento
de particulas em suspensdo que
possam penetrar nos rolamentos ou
no mancal.

Assegurar-se de que todas as pecas
a serem montadas estejam limpas e
prontas para a sua montagem.

MONTAGEM DOS ROLAMENTOS NO

EIXO

Montar os rolamentos no eixo, por
procedimento padrdo (aquecer por

inducdo ou banho em 6leo) e certificar-
se de que n&o haja nenhum jogo axial
no eixo.

15



5.5.2 MONTAGEM DOS RETENTORES

Colocar os retentores nas tampas do
mancal, tomando o devido cuidado para
nao danifica-los.

RETENTORES SABO - LINHA BR
BR Nr. J EXT D INT ESPES.

1667 42,3 30 8
1116 60,3 40 10
946 70,3 50 10
223 80,25 60 10
818 80,3 60 13
490 90,3 70 13
164 90,3 65 13
Tab.7: Retentores utilizados nos mancais.

5.5.3 MONTAGEM DO CONJUNTO MANCAL-
ROTOR

A folga total entre as tampas e o0s
rolamentos é de 0,4 mm a 0,2 mm de
cada lado.

Apbs fixar as duas tampas, verificar se o
eixo gira livremente e se nao possui
nenhuma folga.

Colocar o anel centrifugador e o prensa-
gaxetas (ou prensa-selo), no eixo.
Montar as tampas do mancal, primeiro a
interna, aparafusando-as com suas
guarnicbes montadas.

Colocar a bucha no eixo.

Colocar as gaxetas (ou o selo mecanico)
no alojamento da tampa da carcaca.
Prensar o anel de desgaste na tampa da
carcaga.

Montar a tampa da carcaca no eixo e
aparafusa-la no mancal, apds colocar
sua guarnicao.

Colocar a chaveta do rotor no eixo.
Aplicar Trava-roscas LOCTITE 221 nos
filetes da rosca do eixo.

Colocar o rotor no eixo.

Aparafusar a porca no eixo, apertando-a
até travar, apos colocar a guarnicao
entre a porca e 0 eixo.

5.5.4 MONTAGEM

ﬁ MULTISTEEL
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Aparafusar o prensa-gaxetas (ou prensa-
selo) na tampa da carcaca.

Girar o eixo, manualmente, e verificar se
ha atrito ou rocamentos, causados por
pecas avariadas ou desalinhadas.

Caso isto ocorra, eliminar sua causa,
antes de continuar a montagem.

FINAL DO
CONJUNTO MANCAL-ROTOR NA
CARCACA

Prensar o anel de desgaste na carcaca.
Montar o conjunto mancal-rotor na
carcaca e aparafusa-lo.

Verificar, novamente, se ndo ha atrito ou
rogamentos entre os elementos girantes
e estacionarios.

Verificar o alinhamento, conforme item
2.10 destas instrugoes.

Montar a chaveta, o meio acoplamento e
as luvas espacadoras.

Colocar a bomba em funcionamento,
conforme o item 3.1 destas instrugdes.
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6 PINTURA PADRAO MULTISTEEL

PINTURA PADRAO MULTISTEEL

DENOMINACAO LOCAL PINTADO PINTURA
Mancal Total Sumalux DF S/B Azul SIRENZE SEMI - BRILHO
Bomba montada Total Sumalux DF S/B Azul SIRENZE SEMI - BRILHO
Base Total Sumalux DF S/B Azul SIRENZE SEMI - BRILHO
Prote¢c&o acoplamento Total Esmalte Sintético Vermelho
Logotipo / Letras Total Esmalte Sintético Preto

- Além da pintura padrdo MULTISTEEL, realizamos qualquer tipo de pintura
anti-corrosiva especificada pelo cliente.

7 INSTALACAO TIPICA

SUPORTES DA TUBULACAO

RESERVATORIO
e S {) DE Sucgan
' ===
VALVULA T e
DE GAVETA 5
. TUBULACAO
WAL B P/SUCCAO
RETENCAO - AFOGADA
>
REDUCAO VALV.DE GAVETA +
CONCENTRICA |
@ L
ﬁ | BT
L [] 5 Bl '
 a |
_[ v
l—!—, - . 1
g | L
A O 7'///////,\///i//'"////////‘ I%//////r/,
k DRENO\ |GOTEJ. e
CHUMBADORES 1

Fig. 19: Instalacao tipica

OBS: A AREA DA VALV. DE PE

DEVE SER 1,5VEZES A
AREA DO TUBO
AAREA DORALO DEVE
SER DE 3A4 VEZES A
AREA DO TUBO

T

VALVULA
DE PE E
RALO

)

R TR
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8 DESMONTAGEM PARA 2 ESTAGIOS - BOMBA RF 125/2

- Para a linha de bombas RF com 2
estagios, realizar a desmontagem
conforme desenho esquematico.

- Para montagem proceder inversamente.

CHAVETA
D0 _ROTOR
7

ARSRNNRRUN 77 AN
i N

&

\GUARNICAD

i

S

\\\\\\%Il
£

7777

%%

Fig. 20:

TAMPA FRONTAL
DA CARCAGA

O ORES
/
Foonaon!
lcoooowaa !

Fig. 21: Removendo tampa frontal e guarnicdo

[ S

\GUARNIGAD

o B |

Fig. 23: Removendo difusor e distanciador
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. . CHAVETA 1
Fig. 24: Soltando parafusos da tampa traseira DO ROTOR
L o e I -
o=
\cunamigio
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Z
2| 2
Fig. 26: Removendo rotor traseiro

-—Im

)
N

)

TRASEIRA

TAMPA

RO

Fig. 25: Removendo a carcaca

Fig. 27: Soltando parafusos mancal-tampa
traseira e removendo a tampa
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BUCHA
-\

\ GUARNICAD

Fig. 28: Removendo bucha e guarnicdo
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Fig. 29: Removendo anel centrifugador, parafusos e
tampa frontal do mancal
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Fig. 30: Removendo acoplamento e tampa
traseira do mancal
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Fig. 31: Removendo eixo e rolamentos do mancal

|
f

EITES

ﬁ MULTISTEEL

Bombas Centrifugas

ANEL D

ANEL INTERNO
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Fig. 32: Bomba RF dois estagios montada
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9 LINHAS: RV, RSV, RH, RAeRT

Para as Linhas:

RV = Rotor Vortex

RSV = Rotor Semi Voértex
RH = Rotor Helicoidal
RA = Rotor Aberto

RT = Rotor Tubular

O sistema bomba - mancal é o mesmo utilizado
para linha RF (ver fig.27, pag.19). Levando em
conta algumas diferencas que  ser&o
apresentadas a seguir.

9.1 Rotores

Os rotores das linhas RV, RSV, RH, RA e RT,
permitem a passagem de soélidos em
suspensdo. Entrar em contato com a
MULTISTEEL, para saber qual o tamanho
maximo permitido para seu equipamento.

Fig.34: Rotor tubular, linhas RA e RT.
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Fig.35: Rotor helicoidal, linha RH.

9.2 Carcacas Linhas RV, RSV e RH

Carcacas das linhas RV, RSV e RH, tém
sua tubulacdo de recalque deslocado da
linha de centro. Estas sdo indicadas para
bombeamento de fluidos com solidos em
suspensao e fluidos densos.

Fig.36: Vista frontal, linhas RV, RSV e RH
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As Linhas RV, RSV e RH utlizam a mesma
carcaca e forma construtiva.

A intercambialidade dos rotores permite um '
melhor dimensionamento para cada tipo de / / )
bombeamento. o] IS
Podem ser fabricadas em CF8, CF8M, CA40, 27 : ~ _
NI-HARD, HASTELLOY, TITANIO, ETC... T S N N I [ N
9.2.1 Construcéo Linha RV I ‘ e ="

Nesta carcaca o rotor fica totalmente recuado {7 '

com a utilizacdo de um anel na parte traseira
(ver fig. 37). Sendo esta indicada para servico

pesado, com solidos em suspensdo de Fig.39: Forma construtiva linha RH.
tamanho elevado.

9.3 Carcacas Linhas RA e RT.

Carcacas das linhas RA e RT possuem
sua tubulacéo de recalque na linha de
centro, igualmente a linha RF, mas séo
utilizadas para bombeamento de fluidos
com solidos em suspensédo e com gases
dissolvidos. Sao indicadas para
saneamento e fabricas de Papel e
Celulose.

Fig.37: Forma construtiva linha RV. \

vrIrII gy v, -
grrrrrrreresfl 4 -
AN ////ﬂ

S
| g

9.2.2 Construcdo Linha RSV e RH n I %‘\&‘\E} .
Nesta construcdo o rotor fica semi-recuado IR : [ 0

eliminando o anel na parte traseira (ver fig.
38). Sendo utilizadas para solidos de menor »
proporcdo, sdo idéias em usinas de Alcool e %
Acucar para peneira rotativa, embebicdo e
fermentacdo, mas também possuem grande
utilizagcdo em saneamento.

7 %\'\\\\\\\\\ : D -

Fig.41: Forma Construtiva linha RT.

Fig.38: Forma construtiva linha RSV.
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10 Relacdo de pecas sobressalentes, recomendadas par a2 anos de operacao.

osB__ /|

IT. | QT. Descricdo da Peca Material
No. Desenho

01 | 01 [Eixo

02 | 01 [Bucha Cromada

03 | 01 [Anel de Desgaste Dianteiro

04 | 01 [Anel de Desgaste Traseiro

05 | 01 [Placa de Desgaste

06 | 06 [Gaxetas TEFLON

07 | 02 [Guarnicdo do Rotor NA 1002

08 | 01 |Guarnicdo da Carcaca NA 1002

09 | 02 [Guarnicdo da Tampa Mancal Guarnital

10 | 01 |Acoplamento

11 | 02 |Rolamento Aco

12 | 02 |Retentor Borracha

13 | 01 |Rotor

Os materiais e numero de desenho sao obtidos diretamente com nosso departamento técnico,

necessitando somente que o cliente informe a OSB, que consta na plaqueta da bomba.
As gquantidades relacionadas se referem a um equipamento em funcionamento.
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11 INTERCAMBIALIDADE ENTRE AS BOMBAS
ol F & F ¢ § . F 1 7 / ] 7 7 / 7 /
| 1§ =5 | | |8 / / / / / / / | gl g
BOMBAS ’,f’ | § ‘,“; 5 / c;;g’;/ -éf';f & ;"’ ;‘r__\ﬂ'! 3 /rlé; : ﬁ/ 2 ’,"j ,l/ / 3 f" CS:‘?? / /‘f / - /f} g fl'l ‘%0— (;? f‘j § gﬁ; rE/
TIPO | 2/ 8/ 8/ 5§ &l <] &/ 8/8d £/ [ ¢/ x8/35] &/ « | 82/835 55 /555 8
R.F. gl g/El 83z 5/5/8/8§538) 8/ s/55)/58) £ 5] 88/835 £z /855 v
;§,§;fm!-3:f§Ff§-,? (%‘;gjgtagfmg/ & [ & p_?g}:/(}@zl = F / voﬁqgié—; af [afs o
PRI BB =] 9] & BV [ / [ 7 / /
20/160 1651 | 1645 | 1646 | 1641 1609 | 1606
25/205 1655 | 1654 | 1652 | 1643 1617 | 1618
32/130 N 1598 1470 14741469 | 1475
32/160 & 8 1598 1470 | 1500 1504 | 1594 |
o I e |1l g|_188 1869 805| 797 798
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Fig. 42: Intercambialidade entre pecas
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